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1. TAIKYMAS IR KONSTRUKCIJA

1.1 Taikymas

Rotaciniai duju skatikliai CGR buvo sukonstruoti ir yra gaminami COMMON firmoje
ir jie yra skirti tekan¢iy. dujy matavimui. Pagrindines (standartines ) konstrukcijos
skaitikliai pritaikyti dujoms, iSvardintoms 1 lenteléje, esant darbiniam slégiui pm.x= 1,6 MPa.

Skaitiklis yra apibiidinamas sekanciais parametrais: nominalus srautas G, nominalus
prijungimo diametras DN, darbinis slégis pmax , maksimalus srautas Qumax bei minimalus srautas
Qmsn , kuriam esant skaitliuko paklaidos patenka | Vyriausios Maty Valdybos pirmininko
potvarkiu Nr. 2 (apie duju skaitikliy metrologiniy taisykliy, ivedima) nustatytas paklaidy ribas
nuo 1996. 01. 05. dienos.

1 lentelé. Dujy, kurioms tinka standartinés konstrukcijos skaitiklis CGR,  saraSas.
Tankumas duotas prie 20°C temperatiiros ir 101,3 kPa slégio.

Dujos Cheminé formulé T?l?;l:;?]as Tal;lt{;fﬁgisuoro
Argonas Ar 1,66 1,38
Azotas N, 1,16 0,97
Butanas C4Hio 2,53 2,1
Anglies dvideginis CO, 1,84 1,53
Etanas C,Hg 1,27 1,06
Etilenas C,H, 1,17 0,98
Gamtines dujos ~CH, apie 0,75 apie 0,63
Helis He 0,17 0,14
Metanas CH,4 0,67 0,55
Propanas C;Hg 1,87 1,56
Anglies monoksidas CO 1,16 0,97
Vandenilis H, 0,084 0,07
Oras - 1.20 1
Biodujos - neapibrézta neapibrézta




2 lentelé. Dujy skaitiklio CGR pagrindiniai parametrai ir skaitmeninis skaitiklio kodas.

DN G Qumax DuinEﬁris Skaitmeninis
Vidutinis |Skaitiklio | Maksimalus ~ Quin \ atitinkantis v skaitiklio
diametras | dydis srautas Minimalus srautas, m/h 1 jutiklio Ciklo tiris

impulsg kodas
[mm] [m/h] Diapazonas [m’/impuls.] [dm’] [-]
1:200 | 1:160 | 1:130 | 1:100 | 1:80 1:65 1:50

40/50 16 25 0,13 | 0,16 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5 0,01 0,229 12...
40/50 16 25 0,13 | 0,16 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5 0,01 0,316 13...
40/50 25 40 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 0,1 0,229 12...
40/50 25 40 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 0,1 0,316 13...
40/50 25 40 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 0,1 0,503 14...
40/50 40 65 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0 1,3 0,1 0,316 13...
40/50 40 65 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0 1,3 0,1 0,503 14...
40/50 40 65 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0 1,3 0,1 0,823 15...

50 65 100 0,5 0,6 0,8 1,0 1,3 1,6 2,0 0,1 0,503 14...

50 65 100 0,5 0,6 0,8 1,0 1,3 1,6 2,0 0,1 0,823 15...

50 65 100 0,5 0,6 0,8 1,0 1,3 1,6 2,0 0,1 1,262 11...

50/80 100 160 0,8 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,0 0,1 0,823 15...
50/80 100 160 0,8 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,0 0,1 1,262 11...




1.2 Veikimo budas

Rotacinio duju skaitiklio veikimo biuidas yra zinomas nuo seno ir yra taikomas
tokiuose prietaisuose kaip pvz. Rutso kompresorius .

Rotacinis dujy skaitiklis yra tiiriné masina , kurios veikimo principas remiasi darbiniy
cikly (apsisukimy) skai¢iavimu. Vienam rotacinio skaitiklio darbo ciklui tenka atitinkamas
kiekis matavimo kameros tiirio uzsipildymy ir iStustejimy tarp sekanciy vienoduy fasoniniy
rotoriy padéciu. Dujos, itekancios i duju skaitikli, uzpildo matavimy kamera., kuri susidaro
erdvéje tarp rotoriaus ir vidinio korpuso. Slégis itekéjimo pus¢je iSSaukia rotoriaus sukimasi ir
duju porcijos transportavima. Transportuojamas dujy tiiris apytikriai atitinka matavimo
kameros ttiri. Pilnas rotoriy apsisukimas 360° kampu (1 ciklas) atitinka 4 duju porciju
perdavima 1 iStekejimo puse ( po 2 porcijas kiekvienu rotoriumi). Kad rotoriy pavirSiai
nesideformuoty, besiliesdami Soniniais pavirSiais, juy prieSprieSinis sukimasis yra
sinchronizuotas. Rotoriy apsisukimy judesys yra toliau perduodamas per pirma redukcing
pavara. ir magneting. mova 1 skai¢iavimo mechanizima kuris atlieka tiirio sumavima. Duju

skaitiklio skaic¢iuoklis parodo tos sumos dydi.

a/

L [
matavimo kamera /

1 pav. Rotacinio dujy skaitiklio CGR darbo schema.




1.3 Konstrukcijos apraSymas

Rotatini dujuy skaitikli sudaro keturios pagrindinés dalys:

1. Pagrindinis korpusas ( iSorinis ). Jis yra pagamintas i§ aliuminio lydinio. Pagrindinio
korpuso visuma sudaro trys elementai: tikrasis korpusas, bei priekinis ir galinis dangciai.
Pagrindiniame korpuse yra dvi smeigés, bei kiaurymés, skirtos duju skaitikliui
tvirtinti prie vamzdyno pateikti 3 lentelé¢je, o 14 pav. yra nurodyti dujy skaitiklio

iSmatavimai prijungimui, gabaritiniai iSmatavimai ir apytikris svoris.

2. Matavimo jrenginys. Ji sudaro rotoriai su sinchronizuojancia pavara, bei pirmoji
redukciné pavara. Rotoriai yra dujy skaitiklio vidiniame korpuse (2 pav.) ir jie yra
uzdéti ant dviejy miniatitiriniy rutuliniy guoliy. Visas matavimo jrenginys yra pagrindiniame

korpuse. Antdéklai per gumines tarpines elastiSkai prilaiko irenginj.

3. Judesio perdavimo jrenginys. Ji sudaro magnetiné mova su hermetinés pertvaros korpusu.
Dalis varomosios movos yra viduje , o dalis pavaros yra pertvaros iSoreje. Ta mova
perduoda varomaja jéga. iS spaudimo ertmées i skaic¢iuoklio mechanizma kurio duju
skaitikliu tekancios dujos nepasiekia. Prie varomosios movos dalies yra pritvirtintas

auks$to daznio HF daviklis.

4. Skaiciuoklio jrenginys. Jame vyksta tolesné apsisukimy grei¢io redukcija (per slieking
pavara, bei cilindra.) per mechaninio skai¢iuoklio pavara i Zemo daznio signaly siystuvus.
Siam jrenginiui taip pat priklauso i duju skaitiklio iSore iSeinantys Zemo ir auksto daznio

signaly i8¢jimai.



Pagrindinis karpusas (iSorinis) Matawimo {renginys

rl—lr s A L.
- L i Skaiciuoklio jrenginys

2 pav. Rotacinio dujy skaitiklio CGR pjiivis.



1.4 Nuskaitymo jtaisas ir matavimo iSéjimai

Duju skaitiklis CGR turi nuskaitymo jrengini mechaniniame skaiciuoklyje bei elektriniy
signaly i8éjimus ir slégio i$¢jima, Sie signaly, i¢jimai leidzia kontroliuoti dujy skaitiklio darba ir
leidzia prijungti iSorinius jrenginius. Matavimo i§éjimy padétis dujy skaitiklyje pavaizduota 3 pav.

Mechaninis skaifiuoklis leidzia tiesiogiai iSmatuoti realy duju tari, kuris prateka per
skaitiklj prie duoto slégio ir duotos temperattiros. Dujy skaitiklio galvutés konstrukcija leidzia ja

pasukti 350°C kampu.

Skaidiuoklis

£ Elektriniy igéjimy lizdai

| ) |
" Lizdas slegio matavimui

|

3 pav. Matavimo i8¢jimy padétis rotaciniame dujy skaitiklyje CGR.



Elektriniai iSéjimai

Elektriniy signaly i§¢jimai gali biiti dvejopi: Zemo daznio (LF), bei auksto daznio (HF).
LF ir HF davikliy i8déstymas rotaciniame duju skaitiklyje CGR, esant pilnai komplektacijai,
parodytas 4 pav.

LFi-t LFI-Z LFm1 LE2Z hModuline HEL-l  HFLD

=/ 7 plokste T

Magnetas o T

N

2 L : ] %/ W

¥
MR
o ity
{ ORI f )
7 L )
LFI-f —-- J

4. pav. Davikliy i8déstymas rotaciniame dujy skaitiklyje CGR.

Pilnos komplektacijos dujy skaitiklis CGR gali turéti:
- du kontaktroninius daviklius CLFK (LF 1-1, LF 1-2),
- du indukcinius daviklius CLFI (LF 2-1, LF 2-2),
- du Zemo daznio daviklius (HF 1-1, HF 1-2).

Standartiniuose dujuy skaitiklivose CGR yra jrengti du davikliai LF (vienas
kontaktroninis LF 1-1 ir vienas induktyvinis LF 2-1).
Kontaktroninis daviklis yra paleidZziamas magnetiSkai per pastovuy magneta, kuris yra
patalpintas ant besisukancio disko. Duju tiiris, atitinkantis 1 LF impulsui, pateiktas 2 lentel¢je.
Kontraktrono kontaktai yra hermetiskai uzdaryti stikliniame vamzdelyje, uzpildytame
apsauginémis dujomis, kas uztikrina juy ilgaamziskuma.

Techniniai kontaktroninio daviklio i§é¢jimo duomenys:

maksimali prijungiama {tampa ..........ccccceceerueennee. 30V,
maksimali prijungiama Sroveé........c..cceeeueeveennnenne. 100 mA,
Kontakto VarZa..........ooouvveeeiiiiiiiiieeieeiiiieeeeeeeeian, 0,15 Q,

maksimalus prijungimo daznis  ........cccecenee 500 Hz.



Kontaktroninis daviklis LFl yra numatytas darbui su tiirio skai¢iuokliu, maitinamu i
baterijos arba tinklo, esancio netoli skaitiklio (apie 2 m.). Jis yra prijungiamas prie lizdo
"Tuchel" C091 31N006 100 6, esancio dujy skaitiklio galvutés galinéje sieneléje, gnybty.. Prie Sio
lizdo turi biiti prijungtas laidas su 6-gnybciu "Tuchel" C091 31H006 100 6 kistuku.

Zemo daznio indukcinis daviklis LF2 yra sujungtas su anksiau paminéto lizdo

"Tuchel" gnybtais. Visy davikliy. jungimo schema yra pateikta 5 pav.

a_T ;
ooGopnoo
G;'TE ng 7 I F : 1= an
X 4 3 |
& 3 Hl ’ ol . = B
Lizdy 3 ir 4 sujungimas su lizdais 1 ir2 T s s K E
yra parodytas lenteléje : l '
: Gn4
GnZ Gnft
Lizdas 3 Lizdas 4
LF 1-1 LF2-1 HF1-1 LF1-2 | LF2-2 HF 1-2
gnybtas | poliariSkumas | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11| 12
Lizdas 1 1 - X X
4 + X X
2 - X X X X
5 + X X X X
3 - X
6 + X
Lizdas 1 - X X
4 + X X
2 - X X X X
5 + X X X X
3 - X X
6 + X X

X pilnas standartinis sujungimas
X alternatyvus sujungimas
5 pav. Duju skaitiklio CGR davikliy prijungimy prie elektriniy i$¢jimy lizdo schema bei

galimy sujungimy lentelé.



Indukcinis daviklis gali siysti srovinj signala toliau (apie 200 m., priklausomai nuo sajygu).
Kadangi jis naudoja daugiau srovés, todél gali dirbti tik skai¢iuokliuose, maitinamuose i$ tinklo.
Diskas, moduliuojantis magnetinj lauka indukciniam davikliui LF2 , yra sumontuotas ant to pacio
velenélio kaip ir diskas su magnetu kontaktroniniam davikliui LFI; taigi impulsy daZnis 1§ abieju
davikliy yra identiskas.

Indukcinio daviklio LF i8¢jimo techniniai duomenys:

Itampa 8,2V,
Zema maitinimo srove <1.2mA,
auksta maitinimo srové >2.1 mA,
apkrovimo varza 1 kQ,
maksimalus daznis 200 Hz.

Kai apkrovimo varza yra 1 kQ, jtampa ima kristi priklausomai nuo davikliui tieckiamos sroves
(auksto arba zemo daznio). Pagal anksCiau pateiktas daviklio srovés vertes (pagal norma DIN
19234) iSéjimo jtampa gali turéti sekancias vertes:

- esant zemai maitinimo srovei Ui<1,2 'V,
- esant aukstai maitinimo srovei Uy > 2,1 V.

IS¢jimo jtampos charakteristika yra pateikta 6 pav.

i Uw:,- [V]

6 pav.: Indukciniy davikliy i§¢jimo itampos charakteristika.
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AukSto daZnio elektrinis iS¢jimas (HF)

Pagal specialy uzsakyma dujy skaitikliai gali biiti gaminami su auks$to daznio impulsu
davikliais. Tas daviklis déka savo sukuriamo magnetinio lauko duoda impulsa disko iSsikiSimui
praeinant per ta lauka,. Todél impulsu daznis kiekybiskai atitinka apsisukimy ir disko i$sikisimy
skaiciui ( visy tipy CGR duju skaitliuky disko issikisimu. skai¢ius yra 16). HF i$éjimas ypac tinka duju
srauto per skaitikli pokyciams sekti.

Indukcinio daviklio HF i8¢jimo techniniai duomenys:

itampa 8,2V,
Zema maitinimo sroveé <1.2mA,
auksta maitinimo sroveé >2.1 mA,
apkrovimo varza 1 kQ,
maksimalus daznis 5 Hz.

Auks$to daznio impulsy davikliai HF1 yra patalpinti judesio perdavimo irenginyje ir jie
saveikauja su perdavimo dantraciu, kuris yra sumontuotas ant iSorinés movos magneto (7 pav.).

Daviklis HF

7 pav. Auksto daznio impulsy daviklio HF1 suzadinimo vaizdas.

Daviklio HF i$¢jimo itampos charakteristika, pritaikant anksc¢iau pateikta jungimo schema yra
tokia pati, kaip ir daviklio LF2 atveju (6 pav.).

Impulsy HF skaiius, tenkantis 1 m’ duju, yra kiekvienam duju skaitikliui nustatytas
individualiai ir pateiktas elektriniy i§¢jimy informacinéje lentel¢je, esancioje dujy skaitiklio galvutes
priekinéje sieneléje (11 pav.).

Jei lentéleje vietoj impulsy skaifiaus yra pazymétas kryZiukas, tai reiskia, kad tas
skaitiklis neturi atitinkamo daviklio.

Duju skaitikliuose CGR pritaikyti "Tuchel" sujungimai yra IP67 klasés.

11



Slégio matavimo iSéjimas (impulsiné anga)

922

2142
Mi2x1,5

i
|
|
r-

8 pav. Slégio matavimo lizdo iSmatavimai.

Antgaliai su lizdu slégio matavimui yra pagrindinio korpuso abejose pusése (3 pav.).

Lizdas turi skyle su M12x1,5 sriegiu (8 pav.). Lizdo pagaminimas priklauso nuo to, kas prie jo

bus jungiama (zr. skyriy 8. Matavimas). Nenaudojami lizdai uzdengiami kamsciais.

1.5 Tepimas

Duju skaitikliai CGR turi rotoriy guoliy ir vidiniy pavary tepimo irengini. Kiti dujy.
skaitiklio mechanizmai néra tepami i8 iSorés, todél gaminami su guoliais, turinciais tepalo atsargu.

Duju skaitikli sumontavus dujotiekyje, tepimui naudojamas gamintojo rekomenduojamas

tepalas (Lubrina 12). Tepaliniai kamsciai parodyti 9 pav.

Kamstis tepalui [pilti
(virSutinis angos dangtelis

9 pav. Tepaliniai kamsciai.

Ipilamo tepalo kiekis:

- duju skaitikliui dirban¢iam horizontalioje padétyje (a arba b padétis) -
- duju skaitikliui dirbanc¢iam vertikalioje padétyje (c arba d padétis) -

1
[Eleidimo ir kontrales m?n}{
kamstis
(apatinis angos
dangtelis)
30 ml,
50 ml,

Tepaly kiekis reikalingas papildymui, pereinant i§ Min padéties | Max:

- dujy skaitikliui dirbanc¢iam horizontalioje padétyje (a arba b padétis) -

- dujy skaitikliui dirbanciam vertikalioje padétyje (c arba d padétis) -

DEMESIO !

10ml,
15ml,

Pries iSimant dujy skaitiklj i§ vamzdyno, reikia iSleisti tepalg.

12



1.6 Medziagos

Medziagos, i§ kuriy pagaminti duju skaitikliai CGR yra atsparios korozijai. Jos taip pat yra
atsparios ugniai, tenkina sprogimui atspariy medziagy reikalavimus. Tai patvirtina Tyrimy Kasyklos
"Barbara" i1§vados.

* Abu korpusai (pagrindinis ir vidinis) yra pagaminti i§ atestuoto aliuminio lydinio;
pagrindinio korpuso isorinis pavirSius bei dangteliai yra nudazyti i§ iSores. Dazymo danga
atitinka pagal PN-80/C-81531 pagrindinés skalés 2 tvirtumo laipsni.

* Rotoriai yra pagaminti i§ aliuminio lydinio PA38.

* Mechanizmo elemental (velenéliai, guoliai, sliekus sinchronizuojanti pavara) yra pagaminti
1§ neriidijancio plieno.

* Krumpliaraciai ir sliekraciai pagaminti i§ hostaformo.

* Permatomi elementai, t.y. skaiiuoklio langelis ir tepalo lygio kontroles kamstis yra

pagaminti i§ poliangliavandeniliy.

13



2 SKAITIKLIU ZYMEJIMAS

Pagrindiniai techniniai dujy. skaitiklio duomenys yra pateikti lentel¢je (10 pav.), kuri yra
pritvirtinta priekingje skaiciuoklio dangtelio pus¢je. Toje pacioje lentel¢je yra pazyméti Vyriausios
Maty Valdybos patvirtintas tipo Zenklas ir skaitiklio gamyklinis numeris. Gamyklinio numerio du
pirmi skaitmenys nurodo dujy skaitiklio dydzio koda pagal 2 lenteléje pateikta apraSyma.

Informacingje zymejimu. lenteléje (11 pav.) yra pateikti elektriniy i$éjimy parametrai (auksto ir
zemo daznio) ir sutrumpinti paaiskinimai apie tepima. Informacing lizdy lentelé (12 pav.) nurodo gnybty

numerius.

- GAZOMIERZ ROTOROWY CER-01
G DN

}-\ Q,, mm 0 wih (1@

o &

¥ dm’  p, MPa 13108

- Hr fabr_ R. pred.

10 pav. Zyméjimy lentelé.

PARAMETRY CZUJNIKOW SMAROWANIE
Czujnil Gniaztlo Piny imp! Korek wlewu
LF 1-1 oleju
LF1-2 Korek
orek spustowy by
LF 21 i kontrolny
Min
LF 22
[ Zalewat clajern zakecanym presz
HF 1-1 preducsma agednie 3 instrukcja
o ZIArT e AL g Eerin
HF 1-2 na oo ggu.

11 pav. Elektriniy i¢jimy informacijos lentelé.

Exi,BCTA PG4 KOG Nr 95.E4W

@ @

12 pav. Lizdy informacin¢ lentelé.



3 TRANSPORTAVIMAS IR SANDELIAVIMAS

Rotacinis dujy. skaitiklis yra tikslus matavimo prietaisas ir su juo reikia elgtis atsargiai.

Reikia laikytis sekan¢iy nurodymuy;

Transportavimo metu negalima dujy skaitiklio métyti, vartyti, stipriai sutrenkti (vezant
nelygiu keliu be amortizacijos).

Negalima skaitiklio laikyti uz galvos.

Dangtelius ir kitas gamyklines apsaugas nuo dujy skaitiklio angy reikia nuimti tik pries jo
irengima vietoje.

Sandéliavimo vieta turi buti apsaugota nuo atmosferiniy krituliy ir esant galimybei nuo
drégmes.

Biitina pasirtipinti iteisinimo, apsauginiy ir instaliaciniy plomby biikle. Jas pazeidus gali kilti
problemuy dél duju skaitiklio jteisinimo ir garantijos, bei dél teisiniy pasekmiy, atsiskaitant su
duju tiekéju.

Sandéliavimo metu duju skaitikli nebutina uzpildyti tepalu.

15



4 SKAITIKLIO [RENGIMAS

Prie§s dujy skaitiklio jrengima reikia isitikinti, ar jis atitinka savo paskirti ir {rengima
charakterizuojancius parametrus. Ypac reikia atkreipti démesi 1 sekancia. Zyméjimuy lentel¢je
pateikta informacija:

» Maksimaly perteklinj slégi [MPa], leidZziama skaitiklio viduje pmax,

» Maksimaly tikrajj srauta [rn3 /h], Qmax-

Pagal PN-M-54832-4:1994 norma [Rotaciniai dujy skaitikliai, tyrimai ir
bandymai] yra leidZiama, kad maksimalus dujy skaitiklio apkrovimas gali biiti virSytas

ne daugiau kaip 25% per laiko tarpg ne didesnj nei 30 min.

Rotaciniai dujy skaitikliai gali turéti keturias darbines padétis (13 pav. a, b, ¢, d):

13 pav.: Rotacinio dujy skaitiklio CGR-01 darbinés padétys. Padétis e) ir f) yra neleistina.

Maksimalus dujy skaitiklio nukrypimas nuo horizontalés neturi virSyti 1°.

Dujy skaitiklio negalima jrengti vertikalioje padétyje ! Paveikslelis 13 e) ir f).

16



Duju skaitiklis negali biiti jrengtas zemiausiame vamzdyno taske, nes ten gali kauptis
kondensatas ir neSvarumai.

Rotaciniai dujy skaitikliai turi bati irengiami uzdarose patalpose, arba po atitinkama
priedanga. Skaitiklio neturi pasiekti atmosferiniai krituliai ar kitokio tipo terSalai (pvz. dulkés).

Skaitiklis turi buti irengtas ant atitinkamo nominalaus diametro vamzdziy, be to, reikia
uztikrinti, kad biity atitinkamas skaitiklio ir vamzdziy aSiy atitikimas pagal skaitiklio irengimo
dujotiekyje reikalavimus.

Vamzdziy i8déstymas neturi perduoti dujy skaitikliui montazinio apkrovimo.

Projektuojant skaitikli erdvéje, gali padéti 3 lenteleje ir 14 paveikslelyje pateikti pagalbiniai

1ISmatavimai.

3 lentelé. Dujy skaitiklio CGR-01 pagalbiniai iSmatavimai ir svoriai.

Svoris, kai V=
D K A C H L
DN |flanSas| mm | mm n N; | mm mm | mm | mm | kg dm’
40 - 50 110 4 - - - 10
Glo 50 - 50 125 4 - 165 - - 248 10 0,229
80 X 70 125 4 8 240 | 200 22
40 - 50 110 4 - - - 12
G25 50 - 50 125 4 184 - - 267 12 0,316
80 X 70 125 4 8 240 | 200 24
40 - 50 110 4 - - - 14
G40 50 - 50 125 4 - 225 - - 308 14 0,503
80 X 70 125 4 8 240 | 200 26
50 - 50 125 4 - - - 19
G65 80 X 70 125 4 8 295 | 240 | 200 | 378 | 31 0,823
80 - 70 160 8 - - - 19
50 - 50 125 4 - - - 24
G100 80 X 70 125 4 8 391 | 240 | 200 | 474 | 36 1,262
80 70 160 8 - - - 24

Dujose esancios priemaiSos gali mechaniskai paZeisti rotorius ir sumazinti matavimo
tiksluma. Todél pries istatant duju skaitiklj { vieta butina vamzdyna. prapusti, kad 1§ jo pasiSalinty

suvirinimo metu susidariusios dalelés ir kiti ne§varumai.

Gamintojas neatsako uz dujy skaitiklio gedimus ir sustojima, kuriuos

sukélé nepakankamas pratekanciq dujy filtravimas.
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14 pav. Pagrindiniai rotacinio dujy skaitiklio CGR iSmatavimai.

Pirmingje naujo jrengimo darbo stadijoje gali biiti naudinga prie§ duju skaitikli jstatyti
apsaugin] tinkla. Reikia atsiminti, kad jei toks tinklas uzsikimsty, tai nuo dujy spaudimo jis gali
biti suardytas, o jo lickanos gali rimtai pakenkti skaitikliui. Todél biitina kontroliuoti slégio kritima
ant tinklo, o jei tokios galimybes néra, tai po keliy savaiciy ji reikia iSimti.

Dujuy skaitiklio vartotojas turi atkreipti démesi 1 pavoju, kilusi dél srauto pasikeitimo. Jei
pridavus irengta skaitikli naudojimui, ilga laiko tarpa srautas yra palyginti nedidelis, tai montazinés
Siukslés (pvz.:suvirinimo $lakai) lieka prie§ skaitikl{. Zymiai padidinus srauta tos Siukslés gali
i$sijudinti ir, patekusios | duju skaitikli, ji pazeisti. Tod¢l, kol pasiekiamas irengto skaitiklio
maksimalus pajégumas, gali buti naudingas apsauginis tinklas. Bet kokiu atveju vartotojas turi
ripintis, kad dujy skaitiklis nebiity pazeistas mechaniskai.

Prie§ baigiant montavimo darbus, reikia isitikinti, ar skaitiklis yra sumontuotas

teisinga kryptimi, t. y. rodyklé ant korpuso turi sutapti su dujy tekéjimo kryptimi.
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Skaitiklio sujungimui su vamzdyno flanSais turi buti naudojami varztai M16x45 (5,8

klasés). Tarpinés turi biiti parinktos pagal flan$g ir nominaly slégi.

Prisukant varZtus, negalima vir§yti momento 160 Nm !

Kiekvienas flrmos COMMON rotacinis duju skaitiklis komplektuojamas su sekanciais

priedais:

* 6 gnybtq jungtis "Tuchel" C091 31H006 100 2, kuri gali buti naudojama korektoriaus
prijungimui prie Zemo daznio elektrinio signalo (jei korektorius gamykloje néra
prijungtas prie skaitiklio);

* buteliukas su tepalu LUBRINA 12 (0,25 1);

* purkstukas su elastiniu vamzdeliu, skirtas dujy skaitiklio uzpildymui tepalu;

e varztai M16x1,5x45;

* tarpinés.

Gamintojas uz atitinkama, kaina gali pateikti ir kity priedu, tokiy kaip vamzdelis slégio
impulso perdavimui i$ duju skaitiklio i slégio keitiklj; trieigis kranelis, kuris leidzia atjungti
slégio impulsa nuo keitiklio, kad prijungti kontrolini manometra, arba slégio kalibratoriy. Taip

pat galima isigyti tiirio korektoriy (Zr. 8.3 skyriu) jau instaliuotam skaitikliui.

Reikia atminti, kad visi veiksmai prijungiant papildomus jrenginius prie skaitiklio, yra
susij¢ su plombos nuémimu, todél gali buti atliekami tik dalyvaujant dujy tiekéjo arba
gamintojo atstovui.

Skaitiklis i8Saukia neiSvengiamus slégio nuostolius vamzdyne. To perkryCio reikSme
CGR skaitikliams, esant tankiui po 1,2 kg/m’, gali bati nustatoma i§ 15 paveikslélio.
Realiose darbo salygose slégio nuostoliai Ap,, nustatomi pagal formule:

+
_P PP,
P, P

APy

kur: q - dujy tankis i$ 1 lentelés,
p. - atmosferinis slégis (p,= 0,1 MPa = 1 at),
p - perteklinis slégis pries duju. skaitiklj,

Ap - slégio perkrytis, esant atmosferinéms salygoms (pagal 14 pav.).
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15 pav.: Slégio nuostoliai rotaciniuose dujy skaitikliuose CGR, esant palyginamajam

tankiui

p=12kg/m’.

S SKAITIKLIO PALEIDIMAS

Pries paleidziant dujy skaitikli ji reikia sutepti tepalu taip, kaip nurodyta 6 dalies apraSyme

Konservavimas.

Duju skaitiklio tipinio jrengimo atveju, t.y. su ap&jimo linija (16 pav.), paleidimo eiliSkumas

turi buti sekantis:

Skaitiklis istatomas, kai sklendés 1, 2 ir 5 yra uzdarytos, 4 sklend¢ atidaryta. Sklendé
3 yra dalinai atidaryta nuorinimui.

)

2)
3)

4)

5)

UZsukus dujy skaitiklj ir vamzdyna jungiancius varztus, pamazu atidaroma sklendé 5.

Isitikinus, kad dujose, iSeinanciose per 3 sklende., deguonies yra ne daugiau 2 %, Sia. sklendg,
reikia uzdaryti.
Kai skaitiklio indikacija rodys, kad tekéjimo néra (o tai rodo, kad matavimo tiiriai yra
uzsipildg ir slégiai abiejose skaitiklio pusése susilyging), reikia uzdaryti sklendg. 5, atidaryti
sklendg 1; ir létai atidaryti sklendg 2.

Pilnai atidarius 2 sklende, 4 apéjimo sklendg galima uzdaryti.
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16 pav. Matavimo jrenginio schema su apéjimo linija.

Atjungiant dujy skaitiklj veiksmai atliekami atvirkstine tvarka:
1) atidaroma 4 apéjimo sklendg,

2) létai uzdaroma 2 sklendg,

3) uzdaroma 1 sklend¢,

4) matavimo turiai létai iStustinami 3 sklendés pagalba.

Jei skaitiklis yra sumontuotas kitokiu biidu, tai reikia elgtis taip pat, t. y. labai létai atidaryti
ir uzdaryti dujy srauta. per dujy skaitikli. Staigus srauto pasikeitimas, kuris biity i$§Sauktas staigiai
atidarius sklendg, gali biiti rotoriaus guoliy pazeidimo priezastimi dél didelio slégio skirtumo pries ir
uZ matavimo {renginio.

Jei atsiranda pavojus, kad eksploatacijos metu skaitiklis gali biiti perkrautas (t. y. Qmax bus
didesnis, nei 25 %), reikiajirengti ribojancia. diafragma, Diafragma turi buti jrengta 5+10 nominaliniy
diametry (DN) nuotoliu uz dujy skaitiklio. Diafragmos iSmatavimai nustatomi individualiai pagal DN,
srauta dujy slegi ir temperatura. Vartotojy pageidavimu gamintojas gali suprojektuotl ir pateikti
reikalinga, diafragma.

Irengus skaitikli, reikia atkreipti démesi | parodymy teisinguma.. Kiekvienas skai¢iuoklio
ratukas turi pastoviai suktis, o taip pat, atlikes pilna apsisukima,, turi pakeisti kaimyninio kairiojo

ratuko padéti 1/10 apsisukimo.
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6 KONSERVACIJA

Vienintelis biitinas veiksmas, konservuojant duju  skaitikli, yra tepaluy lygio skaitiklyje

nustatymas ir, esant reikalui, ju papildymas.

Tepaly papildymas atliekamas tik kai néra dujy tekéjimo.

Uzpilant tepala pirma. karta bei atlickant kiekviena jo papildyma reikia sekti tepalo lygi. Duju
skaitikiiuose tepalo lygis turi matytis kontroliniame kamstyje ir jis turi buti tarp MIN ir MAX
linijy (9 pav.). Uzpildymui reikia naudoti tepalg Lubrina L12 (klampumas 12 mm?s prie 20°C

temperatiiros), kurio vienintelis platintojas yra firma COMMON.

Skaitikliai, per kuriuos teka kitokios dujos, nei yra nurodyta 1 lenteléje, turi biiti tepami
kitokiais tepalais. Tokiu atveju tepalo tipg reikia parinkti, konsultuojantis su dujy skaitiklio
gamintoju !

7 GEDIMAI IR REMONTAS
Jei eksploatacijos metu atsiranda kokie nors gedimai (pvz.: netolygus skaiciuoklio
sukimasis arba uzstrigimas, padidéja triukSmo lygis, bildesys, iSbéga tepalas) duju skaitiklj reikia

neatideliotinai pristatyti taisymui.

Remontuoti skaitiklj leidZiama tik gamintojui arba jo jgaliotam atstovui! Vartotojas pats

savarankiSkai remontuoti dujy skaitiklio negali.

Atlikus remonta kurio metu buvo nuimtos plombos su Maty Valdybos atzymomis, yra
biitina pakartotinai iteisinti dujy skaitikli
CGR dujy skaitikliams gamintojas suteikia garantija. Garantija taikoma pagal visus prekybos

teisinius nurodymus.
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8 MATAVIMAS
8.1 Matavimo pagrindai
Kadangi skaitikiis registruja tikraji duju srauta tai sajyginis srautas prie normaliniy salygu

nustatomas, atitinkamai paskaic¢iuojant pagal formulg:

Vi py T WV, ptp
V, = 2 = 2606
Zop, T, T Z t+27315
kur: V,, [m] - duju. tiiris prie normaliniy

salygu,

V| [m’] - i$matuotas dujy turis,

Z [ -] - dujy spidumas; Z = 1; paskaiciuotas pagal ZN-G-4004:1995,
pn [kPa] - slégis prie normaliniy salygu (p, - 101,325 kPa),

p1 [kPa] - absoliutinis dujy slégis pries skaitiklj,

p [kPa] - perteklinis slégis pries dujy skaitiklj,

pa [kPa] - atmosferinis slégis,

T, [K] - absoliutiné temperatiira prie normaliniy salygy (T, = 293,15 K),
T, [K] - dujy absoliutiné temperatiira,

t [°C] - duju temperatira.

ISmatuotas dujy tiiris V; yra paskai¢iuojamas pagal skaiciuoklio parodymuy skirtuma
matavimo periodo gale ir pradzioje. Perteklinis slégis p arba absoliutinis slégis p; yra
matuojami impulsinio signalo angoje skaitiklio korpuse. Temperatiiros matavimas turi biiti
atlickamas atkarpoje pries skaitikli, pagal lenkiska norma PN-M.-54832-4:1994 [Rotaciniai
dujy skaitikliai. Tyrimai ir bandymai].
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8.2 Matavimo tikslumas
Duju, pratekan¢iy pro duju skaitikli, tiirio matavimai visada atlieckami su
paklaidomis. Matavimy, netikslumus sudaro sekancios paklaidos:
A) duju. skaitiklio metrologinés charakteristikos paklaidos,
B) srauto, itekancio i skaitiklj, trikdziy i$Sauktos paklaidos.

C
I_,)ﬂ

4,6 —

8.8 —

-{,6 —

QJ‘H WL

-2,

5% T0% 108%

17 pav. Pavyzdiné rotacinio dujy skaitiklio metrologiné charakteristika.

Metrologiné dujy skaitiklio charakteristika yra pavaizduota 17 pav.

Pagal Vyriausios Maty. Valdybos pirmininko potvarki Nr. 2 apie dujy skaitikliy.
metrologiniy taisykliy ivedima nuo 1996. 01. 05. dienos paklaidy, kreivé , atliekant pirming.
legalizacija turi itilpti i toliau pateiktas leidziamas paklaidy ribas:

+2 %, esant srautui Qpmi, <Q < Q
+1 %, esant srautui Q< Q < Quax
Qq reiksmés:
matavimo diapazonui < 1:50 - Q; = 0,1 Qpax
matavimo diapazonui > 1:50 - Q; = 0,05 Qmax
Standartiniy  duju skaitikliy, CGR matavimo diapazonas, esant atmosferiniam slégiui,

nurodytas 2 lentel¢je.
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8.3 Korektoriai

Del tarify reikalavimy daznai yra privaloma (kartais rekomenduojama) kartu su rotaciniu
skaitikliu naudoti korekcinius jtaisus (korektorius) arba jrenginius ar jrenginiy. komplektus, kurie
dujy turj prie matavimo salygu (tikraji tiiri) perskaiciuoja i tiiri prie normaliniy salygu (norrnini
tiri). Svarbiausia korekcijos irenginio dalimi yra skaiCiuoklis arba perskaiiavima vykdantis
elektrinis jtaisas, kuris registruoja, keicia ir skaiCiuoja i€jimo signalus, parodo skai¢iavimo
rezultatus, kontroliuoja visa, korekcinio jrenginio darba. ir uztikrina rysi su kitais irenginiais.
Korektorius priima tris {€jimo signalus: srauto signala (i§ impulsy daviklio zemo ir auksto
daznio impulsinius signalus), slégio signala bei temperatiiros signala.. Jei korekciniame
irenginyje néra temperatiiros ir slégio keitiklio, tai tokie keitikliai turi biti instaliuoti papildomai.

Priklausomai nuo korektoriaus maitinimo (baterija ar tinklas), prijungiami atitinkami srauta
kontroliuojantys impulsy davikliy tipai.

Slégio signalas yra gaunamas i$ slégio matavimo impulsinés angos. Anga skaitiklyje (zr. duju
skaitiklio konstrukcijos aprasyma, slégio matavimo i$¢jimas) atitinka sriegi M12x1,5 ir
sandarinarna O-ziedu (tarpiné i§ vitono). Rekomenduojama slégio impulsa nuvesti per trieigi
ventil, kuris leidzia atjungti srauta. nuo slégio daviklio, ir to pasekoje §i slégio davikli galima
iSmontuoti, bei kontroliuoti iSoriniy. priemoniy. pagalba. Firma COMMON gali pateikti toki
(CZTL tipo) ventili.

Trieigis ventilis turi sekancias padétis (18 pav.):

a) - impulsas i$ skaitiklio atjungtas (iS¢jimas kalibravimui yra uzaklintas i$ iSorés),

b) - atidaryta eiga iS$ skaitiklio ir 1§ kalibratoriaus (galimas daviklio kalibravimas)

c) - atidaryta eiga i$ skaitiklio i slégio daviklj (normali darbo padétis).

a) |2 c)

IZ&jirmas | dujy skaitikl]

|Z&jimas | kalibratariy [Z&jimas | slegio dawikl]

18 pav.: Trieigio ventilio galimos padétys.

Ventilio rankenos padetis yra apsaugota instaliacine plomba. Ventilio sukinéjimas
leidziamas tik dujy imones ar gamintojo atstovui kontroliuojant, po to ventilio rankena turi biiti

vel plombuojama instaliacine plomba.
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Temperatiiros signalas ateina i§ daviklio, kuris yra instaliuotas jtekéjimo ruoze atitikamamu

atstumu nuo dujy skaitiklio, zr. 19 pav.

Firmos COMMON gaminamas keitiklis CTHI, pakeiciantis auks§to daznio impulsy signala
1 srove 4...20 mA, yra naudojamas kontrolei, telemetrijai ir einamojo dujy sunaudojimo monitoringui.
Si srové proporcinga duju srautui matavimo salygose.

Pagal specialy uzsakyma. Firma COMMON gali pateikti papildoma, iranga o taip pat atiikti
prijungimo darbus, pateiktus 19 ir 20 pav.

[tekéjimoa ruoias

{
!
\ T
}

LTl i 1]

[Zorinis maitinimas  LFiir LFk impulsai
[gjimas COM2
_Istekéjimo ruodas

Temperatdros daviklis

| B LR RPN X0 o — |4 — [Ejimas COMI

] Kaorektoriug Chile-02

“entilis CITL

19 pav.: Rotacinio dujy skaitiklio CGR montaZiné schema (horizontalus dujy tekéjimas).
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[tekéjimo runZas

b £ N
p Ry

Imp. vamzd.

Temp. jutiklis § T |Etekejimo runZas

[ . ] i

korekt. Chik-02

i
-3 i i

20 pav.: Rotacinio dujy skaitiklio CGR montazin¢ schema (vertlkalus dujy tekéjimas).

27



9. ITEISINIMAS

Rotaciniai dujy skaitikliai CGR atitinka visus reikalavimus, numatytus Lenkijos standartuose, o
taip pat nurodymus, privalomus dujy tkyje, matuojant dujas ir {rengiant matuoklius dujuy
irenginiuose. Pagal medziagu savybiy, korpuso ir prijungimy atsparumo slégiui, irenginio sandarumo,
atsparumo aplinkai (temperatiirai, drégmei) bandymus, atsparuma. korozijai ir apsaugojima, nuo
sprogimo, o taip pat eksploatacinius ir metrologinius bandymus, skaitikliams buvo suteiktas tipo
patvirtinimo Zenklas RP T 98 57. Kiekvienas skaitiklis, patvirtintas Maty Valdyboje (Vyriausioje arba
Regioninéje) ar igaliotoje laboratorijoje (iteisinimo punkte), turi turéti jteisinimo spaudus plombose,
uzdétose 21 pav. nurodytose vietose PI, P2, P3, P4, P5, P6 (pagal nuo 1995.01.12. d. isigaliojusi
Vyriausios Maty Valdybos pirmininko nutarima. Nr. ZT 3/95 su papildymu - nutarimu Nr. ZT 3/95
- 224/96, isigaliojusiu nuo 1996.04.15. d.). Pageidaujant klientui, prie duju skaitiklio gali biiti
pridedamas jteisinimo liudijimo formos dokumentas.

Plomby jteisinimo spauduose turi biiti nurodyta:

» Matavimy Valdybos arba jteisinimo punkto atzyma,

* [teisinimo metai.

21 pav. Dujy skaitikliy CGR plombavimo vietos.
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Jei yra iSsaugotos plombos su jteisinimo spaudais ir apsauginés plombos, tai dujy
skaitiklis laikomas legaliu matavimo jrenginiu.

[teisinimo galiojimo terminas yra 10 mety, skai¢iuojant nuo plombos jteisinimo spaude
nurodyty mety sausio 1 dienos. Galiojimo terminas taip pat yra nurodytas jteisinimo liudijime.
Baigiantis galiojimo terminui, skaitiklis turi biiti pristatytas periodinei patikrai | Vyriausia Maty
Valdyba. (VMV) arba Regioninei Maty Valdybai, ar i kita istaiga turin¢ia VMV jgaliojimus (reikia
atsizvelgti | terming reikalingg periodinei patikrai ir iteisinimui).

Firma COMMON siiilo savo klientams savo laboratorijoje atlieckamas pakartotinio iteisinimo

procediiry paslaugas, nes gamintojas turi galimybg pareguliuoti ar pataisyti duju skaitiklj.
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